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(3 BODY) Definujte pojem kotene polynomu. Necht f(x) = as2? + a1x + ag je polynom s
celodiselnymi koeficienty. MuZe byt ¢islo % jeho kofenem, kdyz vime, ze as = 1?7 V pfipadé, ze
ano, napiste ptiklad takového polynomu. V piipadé, Ze ne, napiste proc¢ ne.

Necht f je nenulovy polynom. Pak ¢islo ¢ nazyvame kofenem polynomu f, pokud f(¢) =0 (1
bod). Pro racionalni kofen % polynomu s celo¢iselnymi koeficienty plati, ze r déli ag a s déli a,,.
V nasem piipadé tedy s déli 1, takze vSechny raciondlni kofeny musi byt celoéiselné (2 body).

(3 BoDY) Rozlozte na soudin kofenovych ¢initeltt a uvedte ndsobnosti jednotlivych kofent.

f(z) =2* —52% + 622 + 32— 9.

_ égz) <x 3 + \/§z> (2 body) .

N W

fl@)=(x+1)(z—3) <:c— 5 5

Nésobnosti jsou vSechny jedna (1 bod).

(4 BODY) Necht A, B jsou ¢tvercové matice typu (n,n). Jak lze vyjadiit det (A - B) pomoci
determinantt det A a det B. Pouzijte tento vztah mezi determinanty a vyjadiete determinant
matice C~! pomoci det C pro regularni matici C.

Plati det (A - B) = det A - det B (1 bod). Déle
l=detE=det(C-C ') =detC-detC*.

Takze det C~! = 1/det C (3 body).

(4 BODY) Spoctéte determinant dané matice, kde p € R je parametr. Urcete pro kterd p existuje
inverzni matice A~! a spoctete det A1,

1 -1 0 P

p 2 1 -2

A= -1 3 0 1

p 20 —p
Rozvojem podle 3. sloupce dostaneme det A = (z + 1)(3z + 2) (2 body). Inverzni matice tedy
existuje pro p # —1,—2 (1 bod). Navic det A~* = m (1 bod).
(3 BODY) Definujte pojem bdaze linedrniho prostoru. Necht L je linedrni prostor a (B) =

(b1, ba,b3) je n&jakd jeho usporddand béze. Jaké bude mit soufadnice vektor @ € L v bézi
(C) = (b3, b1, bs), kdyz vime, Ze jeho soutadnice v bézi (B) jsou (4,2,5)?

Necht L je linedrni prostor a B C L. Pak B se nazyva béze, pokud (B) = L a B je linedrné
nezévislad (2 body). Vektor  bude mit v bazi (C) soufadnice (5,4,2) (1 bod).

(3 BoDY) V R3 je ddna baze (B) = (b1, by, b3), v niz mé vektor x soutadnice (—4,5, —1).
Vypocététe soutadnice vektoru x v bézi (C) = (e1, o, ¢3), kde ¢; = 2by +ba, co = 2by+ b3, c3 =
2b3 + b;.

Soufadnice vektoru x v bazi (C) jsou (—1, 3, —2) (3 body).

B

(3 BODY) Definujte pojem inverzni matice. Necht A je ¢tvercovd matice. NapiSte alespoii dvé
ekvivalentni podminky existence A1

Necht A je matice typu (n,n). Matici B typu (n,n) nazyvame inverzni matici k matici A, pokud
spliiuje A-B = E = B - A (1 bod). Ekvivalentni podminky existence A~!: 1. hod A = n, 2.
det A # 0, 3. A ~ E, 4. fadky matice A tvori linedrné nezavislou podmnozinu R”. Za kazdou
podminku 1 bod.



b) (3 BODY) Naleznéte vSechna FeSeni maticové rovnice XA + A = B, kde
1 11 3 2 2
A= 1 2 11, B=| 2 5 2
2 31 4 6 3
Odpoved: det A = —1 # 0 takZe A je regularni. Pak X = (B — A)A~! (1 bod).

X=|- (2 body) .
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2. a) (4 BODY) Napiste definici linedrniho obalu. Necht L je linedrni prostor a {a,b} C L je linedrné
nezavisla podmnozina L. Jaka bude dimenze linedrniho obalu (a, b, 2a — 3b)?

Odpoved: Necht L je linedrni prostor a M C L. Linerni obal (M) je mnozina vSech linedrnich kombinaci
prvki z M, tj. (M) ={a1x1+ - +apxn [ nEN, x1,...,2, € L, a1,...,a, € R} (2 body).
Protoze plati véta, ze je-li ® € (M) pak (M) = (M U {x}), dostaneme (a, b) = (a, b, 2a — 3b),
tj. dim (a, b, 2a — 3b) = dim (a, b) = 2 (2 body).
b) (4 BoDY) V R? jsou dény vektory a,b,u,v. Necht M je linedrni obal vektorti a,b (tj. M =
(a,b)) a N je linedrni obal vektorti u, v (tj. N = (u,v)). Najdéte dimenzi a n&jakou bazi M NN.

:(17 ’ 32) u:(1317572)
v = (0, —-1,2, —2)

Odpoved: MNN = ((—1,—2,-3,—4)) (2 body), tj. baze je napt. {(—1,—-2,—3,—4)} (1 bod)adim M NN =
1 (1 bod).

3. a) (3 BoDY) Necht A je matice typu (m,n) a b je nenulovy vektor z R". Ktery z nasledujicich
vektor: u — 2v, 2u 4 v bude patfit do mnoziny FeSeni soustavy linedrnich rovnic Ax = b, kdyz
vime, Ze u je FeSenim této soustavy a v je feSenim jeji pridruzené homogenni soustavy.

Odpoved: Médme A-u=baA-v=0.Takte A-(u—2v)=A - u—2A-v=b—2-0=>b,tj. u—2v je
feseni. Dale A- 2u+v) =2A - u+A-v=2-b+0=2-b#Db, tj. 2u+ v neni feeni (3 body).
b) (3 BODY) Necht p € R je parametr. Vyfeste soustavu linedrnich rovnic A -« = b, kde

1 p -2 1
21 1 -1

Odpoved: det A = —(p—3)(p+1) (1 bod). Prop # 3, —1 je jediné feseni (—22+2 +6 P’ tp=3 )

__p
(r=3)(p+1)"  (p=3)(p+1)"  (p—3)(p+1)
(2 body). Pro p = 3 a p = —1 nema4 feseni (1 bod).



